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Nachdem durch - die Arbeiten von Ecker, Gray, Hlasek,
Reichert, Forster, Leydig, Ktlliker ete. die schon friiher
ausgesprochene Ansicht aufs Neue bestitigt und weiter ausgefiihrt
war, dass die rothe Milzpulpe aus einem cavernbsen Venennetz
bestehe, in welches die Arterien einmiinden, und dass hier das
Capillarsystem besondere Eigenthiimlichkeiten zeige und nicht wie
in andern Organen des Korpers eingerichtet sei, wurde ich. durch
die Arbeiten von Fiihrer veranlasst, den merkwiirdigen Resultaten
‘dieses Forschers niher nachzugehen. Ich konnte zwar die An-
sichten des Letzteren iiber den Bau der Milzpulpe nicht bestitigen,
gelangte indess durch vergleichende Beobachtungen an Milzen
niederer Wirbelthiere zu ganz anderen Resultaten, die ich in einer
Arbeit in Miiiler’s Archiv 1857 niederlegte. Ich wies nach und
dies war das wesentlich Neue jener Arbeit, dass in allen von mir
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untersuchten Milzen von Wirbelthieren aller Klassen ein Husserst
feines, sehr zartes Netzwerk in der P‘ulpe, dhnlich demjenigen in
den Lymphdriisen exislire, und dass man dies Netzwerk bei Fro-
schen und Wassersalamandern sowohl von der Vene als Arterie
aus injiciren kinne. Ebenso zeigle ich, dass in den Milzblischen
ein feines Netz existire, welches Capillaren triigt und welches genau
dem gleichen Netz der Alveolen der Lymphdriisen entspricht. Auf
die verschiedenen Formen der Milzbldschen bei verschiedenen Thieren,
die besonders auch von Leydig schon genauer erwihnt waren,
so wie auf die durchaus nicht immer strenge Begrenzung der Milz-
blischen gegen die rothe Pulpe machte ich besonders aufmerksam;
ihr Verhiltniss zu den Arterien war ja schon seit lingerer Zeit
bekannt. Obschon im Allgemeinen die Weite der Maschen des
- genannten Netzes der Grosse der Blutkiorperehen bei den verschie-
" denen Thieren entsprach, und bei niederen Wirbelthieren der ganze
Bau der Milz leicht zu iibersehen schien, so stiess ich doch damals
bei den Milzen der Siugethiere und des Menschen auf besondere
Hindernisse in der Darstellung des Zusammenhanges der feinsten
Elemente, und konnte besonders das Verhiliniss der bekannten
Spindelzellen zu dem feinen Netzwerk nicht geniigend klar eruiren;
ich sprach mich dahin aus, dass die von mir gebrauchte Methode
(Erhirtung in Lig. Ferri sesquichlorati nach Fiihrer) fiir "die
Siugethiermilz durchaus unvollkommen sei, und musste bei
einigen wenigen von mir selbsi als unsicheren und unvollkommenen
Bildern stehen bleiben, deren Deutung ich nach Kriifien versuchte.

Ausser von His, der meine Untersuchungen an verschiedenen
Milzen wiederholte und gleichfalls zu der Ueberzeugung von der
Existenz eines feinen Netzwerkes in der Mitzpulpe gelangte, scheinen
diese Beobachtungen nichit wiederholt zu sein. Vielleicht war die
unsichere Methode die Ursache, dass das so reiche und so ergie-
bige Feld der vergleichenden Histologie der Milz nicht weiter be-
baut wurde. Ich selbst stand von diesen Untersuéhungen wegen
anderer Arbeiten und Beschiftigungen ab, wenngleich ich stets die
Sache im Auge behielt, -und auch bald nach der Verdffentlichung
meiner Arbeit mit Hiilfe neuer Methoden in Bezug auf die mensch-
liche Milz zu neuen sicherern Resultaten, besonders bei gemein-
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scéhaftlichen Arbeiten mif His gelangte. Ich suchte vielfach andere
Forscher dafliv zii jnteressives, doch den mgistén échién das Feld
it milhisam und zu fruchtlos Zu sein. Bei ded Ordnung meinet
Priparaté behufs meiner Uebersiedelung von Berlin nach Ziirich
und besonders bei Gelegenheit vielfachen wissenschaftlichén Ver-
kehrs mit méinem Cellegen Prof. Frey in Ziirich, wirde méine
Aufmerksamkeit wieder von Newem auf die Milzuntersuchungen ge-
richlet; ich z6g wiederholt neue Untersuchungsmethoden in An-
wendung und glaube jetzi in Bezug suf dié thenschliche Milz
7u Resuliaten gelatigt zu sein, welche die Kénntnisse von der Bau
diges Organs weserntlich gefordert haben. Ieh miiss gleich hier
beitierken; dass die Milzén des Schaafes, Ochsen und Pférdes, die
gewdlinlich zur Uniersuchung bénitzt und empfolilei werdén, sicki
in manchen Theilen so sehr von déijenigen des Menschen unfer-
scheiden, dass sie einer beésonderen.Beschreibung bediirfen. Iéh
beziéhe -mich hier mur auf dié ménschliché Milz, deren feinerer
Bati in normalen und kranken Verhiltnissen den Inhalt der fol:
genden Mittheilungen bildet. Die Methoden, mit welchiefi ich meiné
Reésultite geworneli; theile ich weiter unten thit.

L D_ié gesunde menschiiche Milz

bie Kapseél der Milz bestehi wie larigé bekannt aus zwei
Membranen; dei servsen Blatt (Peritonealiiberzug) und der Tunica
propria s. albuginéa (Fig. 1. a. b. Ein feiner Abséhriitt einér mensch-
lichen Milz bei schwachér [45 facher] Vergidssertng). Vou letiteérer
sirahien die Milzbalkeh aus, welche das Orgdn in unzéihlig'é dri=
régelmissigé Facher abtheilen. Die eigenilichie Milzkapsel und die
Balkén besteheii aus denselben Géweben; sehr festes féinfasriges
Bindeg’ewebe, feine elastische Faseim und Husserst sparsame Mus-
kelfaserzellen setzen dieseibeén zusammen. Der Verlauf, die Ver-
istelung und die Apasiomosen def Balken Hhabedl etwas hochst
Charakteristisehes, indem sie in der Begel in sehr scharfen Winkeln
aneinandérsiossen und gestrecki verlaufen. Thre Dicke variirt un-
gemein; wihrend die stirksten 1 Mm. und dariiber im Durchmesser
haben, sind die feinsten nur 0,05 Mm. diek. Die Distanz, in
welcher sie von der Kapsel entspringen, schwinkt nicht allein in
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einer und derselben Milz, sondern besonders in verschiedenen Milzen
ausserordentlich, so dass also die zwischen ihnen enthaltenen Par-
tien der Milzpulpe auch sehr variabel sind; in Fig. 1. betriigt die
Distanz der von der Kapsel entspringenden Balken 1,2 bis 3 Mm.%)

Die Arterien miitleren Durchmessers (0,5 Mm.) liegen
meist in den stirkeren Milzbalken, und leiztere scheinen dann als
Tunica adventitia zu fungiren (Fig. 1.); dies ist jedoch nichi immer
s0; ich habe auch nicht selten diese Arterien mit lockerer Adventitia
mitten durch die Pulpe verlaufen sehen.

Die kleinen und kleinsten Arterien zeichnen sich auns dureh
eine stark entwickelte Tunica adventitia, welche sie von der Milz-
pulpe scharf abgrenzt; auch innerhalb der Milzblischen behalten
sie noch ihre Adventitia und verlieren sie erst, wenn sie als feinsie
Vertistelungen aus jenen heraus und in die Pulpe eintreten. Die
kleinen Arterien liegen meist im Centrum des Milzblischens;
letziere umbhiillen besonders die Theilungsstellen derselben., Nicht
die Tunica adventitia 16st sich in die Milzblischen auf, sondern
letztere bilden ein noch zu den Arterien hinzukommendes Umhiil-
lungsgewebe. Wie die (besonders nach der Oberfliche der Milz)
aus den Blischen austretenden, feinsten Arterien sich zu der Milz-
pulpe verhalten, davon weiter unten.

Die Venen mittleren Durchmessers (0,06 Mm.) erschei-
nen bei schwacher Vergrisserung als genau begrenzie Rinnen ohne
unterscheidbare Membran (Fig. 1. ¢.). Diese Venen enistehen
aus einer Unzahl kleiner capillirer Venen, welche im
Wesentlichen die sog. rothe Milzpulpe ausmachen (Fig. 1.).
Diese erscheint an Durchschnitten bei schwacher Vergrosserung als
ein plexusartiges Convolui feiner Canéle, die man theils im Quer-
und Schriigschnitt, theils im Li#ngsverlanf sieht. Das Bild gleieht
auffallend demjenigen einer Teleangiekiasie; es erscheint als cine
Art ventsen Wundernetzes, wie man es auch frither wohl schon

#) Ich bemerke hier, dass besonders in der Vertheilung der Balken ein grosser
Unterschied zwischen der Menschen- wnd Ochsenmjlz 'existirt, indem in letz-
terer, sowie auch in der Schaafsmilz die Balken upendlich viel reicher, viel
kleiner und mehr ramificirt sind, so dass sie nur Husserst kleine Riume
zwischen sich lassen.
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genannt hatte, doch nichi prdgnant darstellen konate. Dass diese
Canille keine Capillaren im vulgiren Sinne sind, sondern vielleicht
am passendsten als capillire Venen bezeichnet werden diirften,
wird sich aus ihrem Bau ergeben. . Die Durchmesser derselben he-
tragen ungefihr 0,09—0,1 Mm. und sind sie, wie aus der Zeichnung
ersichtlich, alle durchweg von ziemlich gleicher Dicke; es scheint,
dass gewohnlich eine Menge dieser Gefisse in einen grdsseren
Venenstamm zugleich ausmiinden. Der unmittelbare Zusammen-
hang dieser Canile mit den Venen ergiébt sich theils schon aus
meinen Préparaten, in Stellen, wie an dem Ast der .Vene ¢. in
Fig. 1., theils auch noch daraus, dass mein College Prof. Frey
mit bekannter Meisterschaft in der Injectionskunst diese Canile in
der Milz eines neugebornen Kindes von den Venen aus aufs schinste
fillen konnte, wihrend es von der Arteric aus weit schwieriger
zu gelingen scheint, und viel weniger prignante Bilder giebt.
Die letzte Endigungsweise der Arterien und die Art des Ueber-~
ganges in die capilliren Venen bildet einen besonderen Theil des
Studiums der Milz, der wohl nur durch die Injection erledigt werden
kann. - Mein College Frey ist damit beschifiigi, den Gegenstand
in weiteren Dimensionen zu verfolgen. Was ich iiber diese Ver-
hiltnisse mit meinen Methoden eruirt habe, wird sich bei den jetzt
folgenden Bemerkungen iiber den

feineren Bau der capilliren Venen und des inter-

vasculdren Gewebes
ergeben. Da die sog. rothe Milzpulpe, wie sich gezeigt hat,
durchweg aus eng aneinander gebundenen Gefdssen besteht, so
ist dieser Name nicht weiter von histologischer Bedeutung, wenn-
gleich man ihn zur Schilderung der &Husseren Beschaffenheit der
Milz -in pathologisch-anatomischer Beziehung nicht gut entbehren
kann und wir ihn daher auch fiir die Anschauung mit unbewaff-
netem Auge zweckmissig beibehalten,

Ein feiner Abschnitt durch einen Theil der Milzpulpe und-ein
Stiick eines Milzbldschens siellt sich bei 450waliger Vergrosserung
unier Anwendung der weiter unten zu erwihnenden Methoden etwa
dar wie in Fig. 2. Man erkennt sofort die theils quer und schriig
durchschnittenen, theils langs verlaufenden capilliren Venen. Diesel-
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ben entbehren einer structuriosen Membran und knnen also nicht
als Capillaren im vuigdren Sinne gelten; sie sind oft durch quere,
kreisformige, dusserst zarte Fasern begrenzt, welche ziemlich
regelmiissig etwa in der Distanz vorn 0,01 Mm, auseinander liegen
mém sieht sie bei a.a, a. vollig aller iibrigen Bedeckungen ent-
kleidet im Lingsverlauf; bei b. b.b. sieht man von oben in das
schrig angeschnittene Gefiss hinein. Bei e e ¢, erkennen wir
e{jni_gé der‘bekannten, spindeltérmigen gekriuselten Milzzellen mit
seitlich anhi#ngendem, schar{ ausgepriigtem Kern, in den Gefissen
liegend; sie Dbilden die innere lingslaufende Schiehi des Gefi;‘s_s_es,
eine Art von innerer Epithelialhaut desselben. In den grosseren
Venen haben schon verschiedene Beobachter diese Epithelien ge-
sehen (besonders in den grosseren Venen der Ochsenmilz), doeh
sind sie dort sparsam zu ﬁnden(; es hat mir nicht gelingen wollen,
sie in den grosseren Venen der menschlichen Milz als zusammen-
hingende Zéllhaut zur Beobachtung zu bekommen,

Die beschriebenen capilliren Venen werden uniereinander zu-
sammengehalten durch ein sehr feines und enges Fasernetz, dessen
Maschenriume etwa 0,02 Mm. Durchmesser haben (Fig, 2. d. d.);
dies intervasculire Neizgewebe habe ich in meiner fritheren
Arbeit beschrieben; in seinen Maschen liegen theils rothe Blut-
kirperchen, theils farblose Bluizellen; sie sind meist so reichlich
vorhanden, dass es oft die grosste Mithe macht, sie auch nur
theilweise herauszubefordern. Das intervasculidre Netzgewebe ist
theils an die Milzbalken, iheils ap die Hussere Schicht der Milz-
bldschen angeheftet, und ge_hf in beide unmittelbar iiber (Fig. 2. e. e.);
ich kann ip seinen Knotenpunkten keine Kerne mit Bestimmtheit
nachweisen (wie schon in meiner fritheren Arbeit bemerkt); iiber
seine Natur lisst sich nur per exclusionem annehmen, dass es eine
Art von Bindegewebe sei.

Die Wandung der Venen miltleren Calibers ist nicht als be-
sondere Haui darstellbar, sie erscheint nur als durch Verdichtung
des intervasculdiren Netzgewebes entstanden (Fig. 2.i.). — In letz-
terem findet man nun theils die kleineren aus den Milzblischen her-
vortretenden Arterien, theils Hchie Capillargefisse (Fig. 2. £.) in sebr
verschiedener Menge, bald sebr viele, bald fast gai' keine; auch
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eine Art von Uebergangsgefissen kommt zuweilen darin vor, deren
Ende undeutlich in dem Netz verschwindet (Fig.2.g.). Die Breite
des intervasculiren Gewebes betriigt im Durchschnitt etwa 0,04
bis 0,06 Mm. Vermuthlich endigen die arteriellen Capillaren in
dem intervasculiren Gewebe mit offener Miindung, und die Blut-
korperchen werden durch letzieres vielleicht hindurch und durch
die moglicherweise durchgingigen Wandungen der capilldren Venen
in das Lumen der letzteren hineingepresst; daneben kann aber
auch ein ernihrendes Capillarsystem wie in andern Organen be-
stehen; ich vermag dies vorliufig nicht zu entscheiden.

Die Milzbldschen bestehen, wie ich ebenfalls schon friiher
‘nachwies (analog den Alveolen der Lymphdriisen, den Peyerschen
Plagues, den Thymuskérnern, den Tonsillenfollikeln), aus einem
feinen Bindegewebsnetz (Fig. 2. A.), welches farblose Blutzellen
in verschiedener Menge in seinen Maschen enthilt, ausser dem die
Capillaren iréigt und, wie bemerkt, besonders an die Theilungs-
stellen der Arterien angelegt ist. Was zunichst die Capillaren an-
langt, so-besitzen dieselben den gewdhniichen Bau und biegen sich
- dieht unter der Peripherie des Blischens zuweilen um (Fig: 2.);
an andern Stellen sieht man sie aus den Milzblischen heraus und
in das intervasculire Netz der capillaren Venen eintreten (iihnlich
wie in Fig. 2. g.); wie sie sich dort weiter verbreiten, konnte ich
niebt eruiren. ~— Die ceniral oder auch seitlich in dem Milzblis-
chen liegende Arterie hat eine starke Tunica adventitia, deren
dussere Schicht allmilig, indem die Bindegewebsmaschen erst ling-
lich, dann eckiger und polygonal werden, in das Netz des Milz-
blischens iibergeht und in der Regel einige sehr fest haftende
farblose Zellen enthiilt. Das Netz der Blischen besteht aus feinen
in scharfen Winkeln aneinanderstossenden Fasern, in deren Knoten-
punkien deutliche ovale Kerne in nicht zu reichlicher Menge her-
vorireten, die sich leicht von den in den Maschen hingenbleibenden
Zellen unterscheiden lassen. — An der Peripherie des Milzbldschens
werden die Maschen wieder linglicher, dichier und enger, wie in
der unmittelbaren Nihe der Arterie; die Netzfasern gehen unmit-
telbar in die Fasern des intervasculidren Netzes zwischen den ca-
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pilldren Venen iiber. Eine Tunica propria als structurlose Membran
um die Miizblischen existirt vicht.

Zu- oder abfiithrende Lymphgefisse habe ich an den Milz-
blischen nie gesehen; es ist nach den neuesten Untersuchungen
von Frey und His auch unwahrscheinlich, dass Lymphgefisse das
Milzblischen umkreisen, wie die Alveolen der Lymphdriisen, da
ersteren die eigenthiimliche peripherische Schicht, wie sie sich um
die Alveolen und Verbindungsstriinge der Lymphdritsen findet (die
eigentliche Bahn fiir den Lymphstrom), abgeht. — Von Lymph-
gefiissen habe ich iberhaupt bei menschlichen Milzen nichts ge-
sehen, wenn man nicht etwa die reihenweis hintereinanderliegenden
farblosen Zellen, welche sich zuweilen in den Milzbalken finden,
dafiir nehmen will (Fig. 2. h.).

Il. Die Milz des Neugebornen.

Die Milz des Neugebornen unterscheidet sich in Betreff der
Wandungen der capillaren Venen und des intervasculiren Netzge-
webes etwas von einer ausgebildeten Milz. Die Gegéns%itze der
Kreisfasern der capilliren Venen und des intervasculiren Gewebes
sind hier viel weniger scharf ausgeprigt; das ganze Gewebe der
Milzpulpe giebt daher leicht das Bild eines allgemein verbreiteten,
gleichformig gebildeten Netzwerkes, zumal da die Zellen und be-
sonders die spindelformigen Venenepithelien von einer eminenten
Zartheit sind, so dass die Existenz der capilliren Venen in den
meisten mikroskopischen Bildern vbllig verdeckt wird, und man
sie erst bei sebr aufmerksamer Beobachtung wieder erkennt. Mir
wurde dies sebr dadurch. erleichiert, dass ich ein Stiick einer
solchen Milz benuizen konnte, in welcher die Venen von Frey
theilweise aufs schinste mit durchsichtiger blaner Masse injicirt
waren, ihre Durchmesser betragen etwa 0,02 Mm. An den Stellen,
wo keine Injectionsmasse hingelangl ist, bekommt man im giin-
stigsten Falle Bilder wie in Fig. 3. (Vergrosserung 450), wo man
bei a.a. a.a. die Miindungen der capiliiren Venen sieht #).

*1 Aehnlich wie in der Milz des Neugebornen mag es sich auch in der Schaafs-
und QOchsenmilz verhalten; auch dort babe ich kaum eine Andeutung der
capilldren Venen finden kénnen, sondern finde zwischen den feinsten Balken
nur das feine Netz, analog dem intervasculéren Gewebe der Menschenmilz.
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Das intervasculire Netz scheint schirfer ausgeprigt, wie
bei der Milz des Erwachsenen, und wird dadurch dem Netz der
Milzbldsehen (Fig. 3. b.) viel &hnlicher, ja man unterscheidet
hier beide Netzarten, die beim Erwachsenen so verschieden sind,
oft nur mit grosser Miihe. —- Die Milzbléschen sind reichlich vor-
handen, doch sehr klein und mit freiem Auge selien deutlich
sichtbar.

Leider habe ich bisher noch keine Milz eines hochbefagten
Greises erhalten kénnen, so dass ich mir die Untersuchung und
Beschreibung der senilen Milz und anderer Altersverschiedenheiten
noch vorbehalien muss.

IlI. Eine indurirte schwarz pigmentirte Milz.

In Betreff der Untersuchungen und Schilderungen pathologisch
veriinderter Milzen kann ich keinen systematischen Gang einhalten,
sondern benutze das mir sich darbietende Material, wie es mir
zugeht. Ueber die Krankengeschichie des Patienten, von welchem
die Milz herstammti, deren feinere Structur ich in Folgendem schil-
dern will, weiss ich nichts. Ich besitze dies Priiparat schon seit
vielen Jahren; es stammt von einem Mann aus mittleren Lebens-
jahren, der in der Berliner chirurgischen Klinik an einer chirur-
gischen Krankheit starb, und in dessen Leiche ich die Milz wenig
vergrossert, doch ziemlich fest und auf dem Durchschnitt von
schwirzlich grauer Farbe fand; wenn man die Durchschnittsfliche
mit freiem Auge genau ansieht, so findet man-eine grosse Menge
von kleinen schwarzen Piinktehen, die sich bei mikroskopischer
Untersuchung als schwarzes Pigment ausweisen. Dies liegt fast
ausnahmsweise in den Milzbldschen; es sind kleine schwarze
Kliimpchen, die theils in der Adventitia der Arierie, theils in
den Netzfasern, theils in ihren Maschen gelegen sind; ausserdem
kommi hie und da dicht um die Balken herum und dicht unter
der Kapsel spiirlich schwarzes Pigment vor. — Ich .glaube, man
kann pach Allem, was iiber diese Art der Milzerkrankung bekannt
ist, nicht daran zweifeln, dass hier eine Intermittensmilz vor-
liegt. — Es erscheint auffallend, dass die Extravasate (denn um
solche handelt es sich wohl, wenngleich ich frither der Ansicht
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war, dass dhnlich wie eine fettige Degeneration auch eine Pigmeni-
degeneration entstehen kénne) sich gerade immer in den Milzblis-
ehen gebildet haben; es hat also unzweifelhaft ein starker Druck
im Arteriensysiem der Milz statigehabt, wahrscheinlich wegen Hin-
dernisse im Abfluss des Pfortaderblutes; es ist um so mehr zu
bedauern, dass ich gar keine Notiz iiber die Leber und die iibrigen
Unterleibsorgane beizubringen habe ¥). In der Folge hoffe ich jedes-
mal die Krankengeschichte der Beschreibung der betreffenden Prii-
parate vorausgehen lassen zu kdnnen, und wiirde tberbaupt der
mangelnden klinischen Beobachiung wegen diesen Fall nicht er-
wihnt haben, wenn diese Milz nichi einige Eigenthiimlichkeiten in
ihren feineren Structurverhiltnissen dargeboten hiitle, die auch auf
das Normale Lichi zu werfen scheinen.

Fig. 4. stellt eine kleine Partie der Pulpe dieser Milz bej
450maliger Vergrosserung dar. Man sieht die capilliren Venen
gefillt mit Kernen und zwar so, dass dieselben an der I[nnen-
wand der Vene fest anhaften und sprossenartig in das Lumen des
Gefisses hineinragen. Diese Kerne, welche in abnormer Menge
vorhanden scheinen, sind hier weit fester an die Innenwand des
Gefisses angeheftet, wie im normalen Zustand, wo sie nur allzu-
leieht- sich loslosen. Bringt man sie in diesem Priiparat heraus,
so erscheinen sie nichi selten in membranidsen Fetzen zusammen-
hiingend (Fig. 4. A)). Das intervasculire Gewebe enthdlt weniger
Zellen als normal, da die Fasern desselben selien schin netzformig
geordnet, sondern oft analog einem Bindegewebsstrang in einander
verfilzt sind, so dass das Netzgewebe als theilweis obliterirt er-
seheint. — Auch das Netzgewebe der Milzblischen ist verdiekt und
verengt.

Ich mwuss auch hier wieder beklagen, dass ich keine Blut-
untersuchung an der betreffenden Leiche vorgenommen habe. Die
scheinbar stark vermehrte Kernproduktion der Venenepithelien ldsst
theoretisch auf leuciimisches Blut schliessen.

*) In einer anderen Milz, die von einem atrophischen 10jdbrigen Midchen her-
stammt, welche an Cositis zu Grunde ging, fand”ich ziemlich reichliches
goldgelbes Pigment in den Maschen desintervasculdren Netzgewebes
ahgelagert.
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In wie weit die beigebrachten feineren anatomischen Verhdilt-
nisse physiologisch ‘verwerthbar sind, iiberlasse ich vorliufig ganz
und gar dem Leser. Vielleicht bietet sich spiter bei Gelegenheit
anderer Milzkrankheiten Gelegenheit zu physiologischen Excursionen.
Eine der wichtigsten anatomischen Fragen ist immer noch unge-
lost geblieben, niimlich, wie die Arierien enden und wie sich diese
Enden zu den capill:iren Venen verhalten. Dies muss sich dureh
Injectionen herausbringen lassen, und ich zweifle nicht, dass es
in Bilde geschehen wird. Auch das Verhiliniss der Lymphgefisse
zur Milz ist meiner Ansicht nach bei der menschlichen Milz als
unbekannt zu betrachten. Ich habe mich hier nur auf die Be-
schreibung derjenigen Strueturverhiiltnisse beschriinkt, die ich mit
Hiilfe der von mir benuizten Methoden als besonders prignanti her-
vortretend fand; diese Untersuchungen machen daher keineswegs
die Pritension eines Abschlusses, sondern pur die einer Forderung
in der Erkenntniss des Baues der menschlichen Milz. Erst wenn
die eben angedeuteten letzten Stufen der Autklirung iber die
Structur dieses Organs erklommen sind, wird man _wieder mii
neuem Interesse an die Losung des physiologischen Rithsels,
welches in demselben steckt, gehen koonen. Trotz der Mingel
der rein anatomischen Kenniniss stehe ich nicht an, pach Kriften
jetzt auch schon das pathologiseh verdnderte Organ genauer zu
studiren; es hat die gegenseilige Unierstiitzung der normalen und
pathologischen Histologie in Verbindung mit der klinischen Beob-
achtung schon so manches Dunkel gelichiet; und wenn neue che-
mische Untersuchungen und Experimente mit zu Hiilfe genommen
werden, so muss die Wahrheit an den Tag kommen. Dje Schwie-
rigkeit der Aufgabe reizt zu immer energischerer Arbeit.

Iv. Untersuchungsmethoden,

Es unterliegt keinem Zweifel, dass die ganze woderne Histo-
logie ihre neusten Fortschritte wesentlich der Entdeckung und zweck-
missigen VerwemdungA bestimmter Methoden verdankt., — Dass mit
der Untersuchung der frischen Milz wenig zu gewinnen ist, dass
die Anwendung von Essigsiure und Natron, des Trocknens und
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Quellens zur Erkenntniss der feineren Structur der Milz wenig
beitragen kann, “hat die Erfabhrung genugsam gelehrt.

Es bedarf zuniichsi der zweckmissigen Erhédrtung; die Milz
muss sich leicht und eben schneiden lassen, damit man iiber
grossere Abschnitte derselben eine genligende Uehersicht gewinnt.
Die Erhdirtung ist der wichtigste und oft schwierigste Theil der
Methode; nicht alle Milzen lassen sich in denselben Flussigkeiten
gleich gut erhirten; liegt viel an dem Priparai, so erhdrte man
immer von derselben Milz Stlicke in verschiedenen Fliissigkeiten.
Die Stiicke miissen mit einem sehr scharfen Messer (um das Ge-
webe picht zu driicken) abgeschniten werden, und betragen am
besten nicht mehr als L—1 Zoll im Durchmesser. Die Erhiirtung
in Liq. Ferri sesquichlorati (mach Fithrer) habe ich ganz
verlassen, Die meisten Milzen erhiirten gut, aber langsam in ge-
wohnlichem Priparaten-Weingeist, man darf sie jedoch vorher
nicht in Wasser abspiilen, sondern wmuss Acht haben, den Wein-
geist oft zu wechseln, dann geht die Erbirtung etwas schneller;
vor 8 Tagen ist ein solches Milzpriiparat selten zu brauchen, am
besten wird es nach 3—4 Wochen, oft noch spiter. s ist mir
schon oft begegnet, dass alte Weingeistpriparate aus den anatomi-
schen Sammiungen noch recht gute Préparate gaben, wenn man
Acht auf ihre Conservirung gegeben hat. ~— Die Erhirtung in
Chromsdure ist auch zuweilen reeht gut, doch muss man an-~
fangs ganz diinne Chromsiure wihlen, so dass die Milzstiickchen
eher quellen als schrumpfen, die Fliissigkeit anfangs oft erneuern
und allmilig die Losung concentriren. Sind die Préparate gut
schnittfinig, so kann man sie dann, damit sie nicht zu hart werden,
in verdiinntem Alkohol aufbewahren, sie werden dann zuweilen
spiter noch schiner. Zeigen diese Priparate nach 8 Tagen das
intervasculiire Netzgewebe nicht deutlich, so werden sie nicht mehr
brauchbar, Es ist unmoglich, bestimmte Verlilinisse der GChrom-
siurelosung und Alkoholverdiinnung anzugeben, da ihre Wirkung,
je nach der Consistenz und dem Blutgehalt des Ovrgans, sehr ver-
schieden ausfillt und man daher bald etwas mehr, bald etwas
weniger concenirirte Fliissigkeiten verwendet. — Kine andere von
His fir Lymphdriisen angewandte Erhirtungsmethode, die sich
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auch fiir die. Milz zuweilen zweckmiissig verwenden lidsst, ist die,
die Milzstiicke 2-—4 Tage in eine missig starke Losung von
chromsaurem Kali zu legen und dann in Alkohol zu erhirten. —
Zweierlei Uebelstinde treten bei relativ - schlechter Erhirtung zu-
weilen ein; ist die Fliissigkeit zu wenig concentrirt gewesen, so
zerfillt das Gewebe durch Fiulniss; war die Fliissigkeit zu concen-
trirt, so. wird das Stiick brocklig, giebt keine brauchbaren Schniti-
fiichen, die Zellen sitzen zu fest im Gewebe, die Netze sind kornig
und bricklig; in beiden Fillen ist das Préiparat unbrauchbar -und
unverbesserlich. — Es hat mir bisher noch nicht gelingen wollen,
eine Typhusmilz gut zu erhirien; dies bedarf noch weiterer
Studien.

Bei der weiteren Verwendung kommt es nun darauf an, was
man zunichst sehen will, denn nicht mit derselben Methode sieht
man alle Verhiltnisse. Will man sich Bilder verschaffen wie Fig. 1.,
um den Verlauf der capilliren Venen zu studiren, so wihle man
zuerst dazu etwas pathologisch indurirte Milzen, denn die Venen-
wandungen erscheinen dann am prégnantesten, wenn das intervas-
culire Gewebe recht voll von Zellen ist, und die Venenepithelien
fester haften als es im normalen Zustande zu sein pflegt. Spiter
untersuche man dann avch normale Milzen auf die gleich zu be-
schreibende Weise; man wird dasselbe, wenngleich viel blasser
und weniger scharf ausgeprigt finden. — Zunichst mache man
sich eine Anzahl feiner Abschnitte und spiile sie in destillirtem
Wasser aus, dann bringe man sie mit einigen Tropfen verdiinnten
kaustischen Natrons auf das Objectglas und betrachte sie mit 40
bis 100facher Vergrisserug, so wird man sofort gute Bilder er-
halten. Diese Bilder sind aber ziemlich rasch verginglich, und
da man bei dem heutigen Scepticismus Andere nur das anerkennen
machen kann, was man jeden Augenblick zeigen kann, da dann
wenigstens iiber das fragliche Object kein Zweifel obwalten und es
sich nur um die Deutung handeln kann, so freue ich mich in der
Lage zu sein, eine Methode angeben zu kdnnen, - durch welche man
die Dbetreffenden Bilder dauernd erhalten kann. Diese Methode
wurde mir von meinem Freunde Dr. Goll in Ziirich empfohlen,
der sie mit den glinzendsten Erfolgen flir seine blendend schonen
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Rilckenmarkspriparate verwandi hai; sie Destelit in Folgendém:
Man lege die in Wasser abgespiilten feinén Abschnitte 1) zuiiichst
in eii Schilchen voll Gerlach’scher Carminlisting, worin sie
4} Stunde bléiben. Diese Losung (Carmin mit Ammoniak in
Wasser geldst) muss sehr concenirirt sein, und nicht mehr Am-
moniak, als zur vollstindigen Lésung des Carmins nithig ist, ent-
ralten; etwas freies Ammoniak schadet nicht viel. Kiirzeres Liegen-~
lassen in concenirirter Carminiosung ist besser als lingeres in
verdiliiiter; 2) nun giesse man die Carminlosung ab, spiile die
Schnittchen mit Weingeist aus, giesse diesen wieder ab, und fiille
nin das Sehdilchen it absolutem Alkohol. In diesem miissén
sie mindestens 3 Stunden, am besten 12— 18 Stunden bléiben;
3) jetit giesse man den absoluten Alkohol ab, lasse den Rest
etwas verdampfen, so dass die Schnitte méssig trocken werden;
was sehr ragch geschiebt, und giesse nun Terpenthin®l auf;
liferin bleiben die kleinen Priparate mindestens } Stunde; imi Ver-
lauf von 3—~6 Stuhden k@nnen sie .nech immer klarér werden;
doch ist es zweckmissig, sie von Zeit zu Zeit anguseben; damit
si¢ nicht zu durchsichitig werdeti; haben sie den zweckmissigsten
Grad von Durchsichtigkeit erreicht, so werden sie 4) mit Catada-
balsain eingekittet, und bleiben nun unverindert schon. ‘

Nacli einéii solchen Priparate ist Fig. 1. gézeichnet; dieselben
eignen sichi jedoch nur fiir sehwichére Vergrosserungen, da die
teinsten Faser- und Zellengebilde der Milz durch das Terpenthinél
verschwindend blass werden.

Zur Gewinhung und dauernden Erhaltung von Bildern wie in
Fig. 2, 3, 4. bedarf es viel einfacherer Manipulationen. Man braucht
dazio die His’séhe Pinselmethode. Man wihle zur ersten Analyse
der feinsten Structurverhiltnisse zuerst eine moglichst blutarme,
zihe Milz von einém 8—19 jihrigen Kinde, nehme von der Schnitt-
fliche der gut gehiirteten Milzstiickchen miglichst feine Abschniite,
spiile sie in einem Schilchen mit Glycerin aus, bringe sie mit
einer Nadel oder einem- feinen weichen Tuschpinsel vorsichtig auf
das Objeciglas, tupfe auf das Préparat wiederholt mit dem Pinsel
anf, spiilé es mehrmals ab, und decke es ohne Druck mit eineni’
feinen Glischen. Man hiite sich jedoch, das Préparat zu viel und
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zu linge zu pinseln, es zu zerpinseln; man komimi Sonst zu fal-
schen Bildern, wie es mir frither (Mitller’s Archiv 1857, Tat. IiL
6.) ergangen ist, da man das Gewebe dabei zerreisst und zerdriickt.
Gewihnlich sind nur die Rinder der Priparate so . vollig frei voi
Zellen, dass man das ganze feine Faserscelett libersieht; die dicke-
ren Stellen eignen sich jedoch auch flir schwichere Vergrssernvgen
seht gut; ich habe mich friilher nur dieser Methode hedient tnd
damit schon den Verlauf der Venen gut gesehen, wenngleich dié
Bilder an Eleganz keinen Vergleich mit den nach der Gerlach-
Goll'schen Methode behandelteh aushalten. — Sollie das Glyeerin
zu durehsichtig wachen, so verdiinnt man es zur Hilfte mit Wasser.
Das iiberschiissige Glyeerin um das Deckglas herum kann - mai
mit Fliespapier wegnehimen und dadurch such noch die liberschtis-
sigen frei schwimmenden Zellen unter dem Deckglas entfernen, s6
wie zugleich durch die Entfernung des iiberschiissigen Glycerins
einen leichten Druck auf das Préparat ausiiben; hat maii alles
Glyeerin um das Deckglas herum entfernt, so kittet man dasselbe
mit Asphaltlack fest #).

Ieh habe absichilich meine Methoden hier ausfiibrlich be-
schrieben, da ich aus Erfahrung weiss, wie unangenehm und zeit-
raubend es ist, nach ungenauen Vorschriften in der Untersuchungs-~
methode andere Uniersuchungen nachzuarbeiten,

Es erscheinen dergleichen Beschreibungen immier entsetzlich
umstindlich und schrecken. dadarch ab; dies wiinsche ich nicht
gethan zu haben. Bei der jetzigen complicirten mikroskopischen
Technik, die eine immer vollkommnere, aber auch immer umfing-
reichere Kunst wird, da fast jedes Gewebe und Organ in normalen
und pathologisechen Verhiltnissen besonders zubereitet werden muss,

*) Auf einige feine Pseudonetze will ich noch hier aufmerksam machen,
Bei zu sehr erhirteten blutreichen Milzen hekommt man auf feinen Schnitten
zuweilen Durchschnitte grdsserer Venen, die ganz mit Blatkorperchen aus-
gefillt sind, so dass letztere zumal bei der Behandlung mit Glyceiin ein
feines Netzwerk simuliren kénnen; die Regelmdssigkeit, das Mosaikartige des
Bildes, besonders aber ein gutes Auge und das Studium von Blutkérperchen
in verschiedenen Reagentien, schiitzt hier vor Verwechselungen. —— Auch das
in den Milzvenen (wenngleich sebr selten) geronpene Fibrin kann zu Pseudo-
netzen Veranlassung geben, weun man fliichtig bechachitet.
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wenn mau vollendet schone Bilder haben will, ist fast jeder Mi-
kroskopiker mit den gehtrigen Apparaten und Reagentien versehen,
um das Beschriehene nachmachen zu kdnnen. Immerhin bedacf
es gerade filr die Milz, #hnlich wie fiir die Riickenmarksarbeiten,
einer persdnlichen Uebung und Praxis, und man lasse sich nicht
durch einige Duizend misslungener Priiparate abschrecken. — Jeden-
falls halte ich die Ausbildung der Untersuchungsmethoden fiir einen
wesentlichen Theil der heutigen Mikroskopie; wer hiitte vor 10 Jahren
geglaubt, dass man jetzt in einigen Kdstchen an wenigen Hunderten von
Priparaten die gesammie normale und pathologische Histologie stets
ebenso bereit in natura demonstriren kann, als man es frilher an
meist schematischen Abbildungen und einigen in der Eile mihsam
hergesteliten Objecten zu thun pflegte. Die Enidecker zweckmiis-
siger Untersuchungsmethoden verdienen meiner Ansicht ebensoviel
Anerkennung als die Erfinder zweckmissiger neuer chirurgischer
Instrumente.

Ziirich, Ociober 1860.
(Fortsetzung folgt.)

Nachtrag.

Im ersten und zweiten Heft des zwanzigsten Bandes dieses
Archivs hat Hr. Nicolaus Kowalewsky aus Kasan einige apho-
ristische Bemerkungen tiber die Malpighischen Korperchen der Milz
gemacht, die ich meinen Beobachiungen zufolge durchaus nieht fiir
richiig balten kann. Derselbe veriritt die: frihere Ansicht, dass
der Arterienstamm dem Milzblischen siets anliege; wenn man nach
den von mir genau beschriebenen Methoden verfihrt, wird man
sich leicht iiberzeugen, dass in unendlich vielen Fillen die nicht
selten querdurchschnitiene Arterie in der Mitte des Blischens liegt;
von ihr geht ein kleiner Stamm ab, der sich sehr raseh in viele
Capillaren theilt, die dann zum grosseren Theil das Bléschen durch-
setzen  und in das interyasculire Netzgewebe der Milzpulpe ein-
treten, theils aber, wie oben erwiihnt, an der Peripherie umbiegen.
Es ist an vollstindigen lnjectionen der Capillaren der Milzblischen
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