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Nachdem durch  die Arbeiten von E c k e r ,  G r a y ,  Hlasek ,  

R e i c h e r t ,  F i i r s t e r ,  L e y d i g ,  K i J l l i k e r  etc. die schon frtiher 

ausgesprochene Ansicht aufs Neue best~tigt und welter ausgefiihrt 
war, dass die rothe Milzpulpe aus einem caverniisen Venennetz 
bestehe , in welches die Arterien ejnmiinden, und dass bier das 
Capillarsysr besondere Eigen!htimlichkeiten zeige und nicht wie 
in andern Organen des Ki~rpers eingerichtet sei, wurde ich  dur(~h 
die Arbeiten yon Fti h r e r veranlasst, den merkwtirdigen Resultaten 
dieses Forschers niiher nachzugeben. Ich konnte zwar die An- 

sichten des Letzteren fiber den Bau der Mi!zpulpe nicht best~itigen, 
gelangte indess durch verglcichende Beobachtungen an Milzen 

niederer Wirbelthiere zu ganz anderen Resultaten, die ich in einer 
Arbeit in MUl le r ' s  Archiv 1857 niederlegte. Ieh wies nach und 
dies war alas wcsentlich Ncue jener Arbeit, dass in alien yon mir 
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untersuchten Milzen yon Wirbelthieren aller Klassen ein ~iusserst 
feines, sehr zartes Netzwerk in der P*ulpe, iihnlich demjenigen in 
den Lymphdrtisen existire, und dass man dies Netzwerk bei Frii- 

schen und Wassersalamandern sowohl yon der Vene als Arterie 
aus injiciren ktinne. Ebe.nso zeigte ich, dass in den Milzbl~schen 
ein feines Netz existire, welches Capillaren tr~gt und welches genau 

dem gleiehen Netz der Alveo]en der Lymphdriisen entspricht. Auf 
die verschiedenen Formen der Milzbliischen bei verschiedenen Thieren, 

die besonders auch yon L e y d i g  schon genauer erw~ihnt waren, 
so wie auf die durchaus nieht immer strenge Begrenzung der Milz- 
bliisehen gegen die rothe Pulpe machte ich besonders aufmerksam; 
ihr Verhiiltniss zu den Arterien war ja schon seit ltingerer Zeit 

bekannt. Obschon im Allgemeinen die Weite der Maschen des 
g e n a n n t e n  Netzes der GrSsse der Blutkiirperchen bei den versehie- 

denen Thieren entsprach, und bei niederen Wirbelthieren der ganze 
Bau der Milz leicht zu tibersehen sehien, so stiess ich doch damals 
bei den Milzen der Siiugethiere und des Menschen auf besondere 
Hindernisse in der Darstellung des Zusammenhanges der feinsten 
Elemente, und konnte besonders das Verhiiltniss der bekannten 
Spindelzellen zu dem feinen Netzwerk nicht geniigend klar eruiren; 
ich sprach mich dahia aus, dass die von mir gebrauehte Methode 

(Erh~irtung in Liq. Ferri sesquichlorati naeh F i i h r e r )  ftir d ie  
S~iugeth iermi lz  durehaus unvollkommen sei, und musste bei 
einigen wenigen von mir selbst als unsicheren und unvollkommenen 

Bildern stehen bleiben, deren Deutung ich nach Kr~iften versuehte. 
Ausser yon His,  der racine Untersuchungen an verschiedenen 

Milzen wiederholte und gleiehfalls zu der Ueberzeugung yon tier 
Existenz eines feinen Netzwerkes in der Mitzpulpe gelangte, scheinen 
diese Beobachtungen tdeht wiederholt zu sein. Vielleieht war (lie 
unsiehere Methode die Ursache, dass das so reiche und so ergie- 
bige Feld der vergleichenden Histologie der Milz nicht weiter be- 
baut wurde. Ieh selbst stand yon diesen Untersuchungen wegen 
anderer Arbeiten und Besch~iftigungen ab, wenngleich ich stets die 

Saehe im Auge behielt, und aueh bald n a c h  der Ver[iffentlichung 
meiner Arbeit mit H(ilfe neuer Methoden in Bezug auf die menseh- 
liehe Milz zu neuen sieherern Resultaten, besonders bei gemein- 
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s~hafitiehen Arbeite/~ mi~ His ge~angte. Icl~ Suchte vielfa(~lt andi~re 
Ftii'stlher dai'tii' za iritere~sigefi, d(ich den i~eisten gChigri d~s Feld 
zti mtitisain und zu frtiebtlos Su Seitt; Bei de~; Ordnung rneinet �9 
Pr~iparate behufs meine~ Uebersie(telung vofi BerIiia nach 2iirich 
uild besoriders bei Gelegenheit vieffaehen wisSensehaftlichen Ver- 
kehrS mit meinem College~ ProL Frey  in Ziirich, wurde meitte 
Aufmerksamkett wieder yon Neuem auf die Milzuntersuchungen ge~ 
richtet; ieh z~g wiederhOIt nette Untet, sttchLingsmethoden in An- 
wendung und glaube jetzt in BezUg" atif (tie t iqenscblict ie Mil~! 
zu Resultaten gelangt zu seir~, welche die KeillltniSse yon dem Bau 
di~es Organs wesentlich geftirdei, t haben. Ich mtiSs gleich liigr 
I~e~ei'ken~ dass die Milzen des $cliaafes, Oehsett und Pfeedes, di~ 
geWtihnlieh zu~, Untersuebung b~n~Jtzt und empfolIleft Werd6~i, sich 
in manehett Theiten so seh~ yon dei~jeifigen des Mensehen Unter- 
sehetden, class sie eine~ beson(ldren BeSehreibung "bedilrfen. Ich 
bezi~he reich bier nur auf die m e n s e h l i e h e  MilZ, deren feinere~' 
Ban in noemalen und kranken Ve~'hitltniSsen de/) inhalt der f01, 
geaden Mittbeilnngen bildet. Die Mdihoden, tnit Wele~eti ieh meine 
I~esUltate geworinel~, theile ieh weite~' unten rhit. 

I. Die g e s u n d e  m e n s c h l i c h e  Milz. 

Die Kapse l  det' Milz besteht wie ]arige lJekannt auS zwei 
Membrane,~ detn ser~seti Blatt (Perit(~nealiibei~z0g~J Und tier Tunic a 
pr@ria s. albuginea (Fig, 1. a./9. Ein feiner AbSel~tiitt einer tnenseh- 
lighe~ Mitz bei Sehwa4hfir [45 t'acher] Ve~gi;iiSse~,tmg). Vori ietztere~. 
strahlefi die Mil~balkefi aus, welehe das Oig~in iu unzfihlig6 Un- 
regetmiissig~ F~ieher abtheilen. Die eigei~tlietle Milzkapse| m~d die' 
Balketi l~estehen aus dense]ben GeWe/~en; sehr fesies fdint~asriges 
Bindegewebe, feine elastiscl~e Fasern und ~iusserst spars~me MUS- 
l~e]fasetzellen setzen dieselben zUsammen. Dec Verlatlf, dig Vet ~- 
iisteltmg und die Anastomosei~ dei" Balken tiabe~ et~,ag l~iehs~ 
Charakteristisehes, indem sie in der Regel in sehr scharfen ~inkeln 
afieinfinderstbssen und gestreckt verlaufen. Ihre ])icke variirt un- 
gemein; wiihrend die sti~rksten l Mm. und dartiber im Durehmesser 
haben, sind die feinsten nur 0,05 Mm. dick. Die Distanz, in 
weleher sie yon der Kapsel entspringen, sehwankt tiicht alleln in 
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einer und derselben Milz, sondern besonders in versehiedenen Milzen 
ausserordentlich, so dass aJso die zwischen ihnen enthaltenen Par- 
tien der Milzpulpe aueh sehr variabel sind; in Fig. J. betr~gt die 

Distanz der yon der Kapsel entspringenden Balken 1,2 bis 3 Mm.*) 
D i e A r t e r i e n  m i t t l e r e n  D u r c h m e s s e r s  (0,5Mm.) liegen 

meist in den st~irkeren Milzbalken, und letztere seheinen dann als 
Tunica adventitia zu fungiren (Fig. 1.); dies ist jedoeh nicht immer 

so; ich habe auch nicht selten diese Arterien mit lockerer Adventitia 
mitten durch die Pulpe verlaufen sehen. 

Die k l e i n e n  und k l e i n s t e n  Arterien zeiehnen sich aus dutch 
eine stark entwiekelte Tunica adventitia, welehe sie yon tier Milz- 
pulpe scharf abgrenzt; auch innerhalb der Milzbliisehen behalten 

sie noch ihre Adventitia und verlieren sie erst, wenn sie als feinste 

Ver~istelungen aus jenen heraus und in die Pulpe eintrete~. Die 
kleinenArterien liegen meist im C e n t r u m  des  Mi Izb l~ i sehens ;  
letztere umhiillen besonders die Theilungsstellen derselben. Niebt 

die Tuniea adventitia lbst sich in die Milzblhschen auf, sondern 
letztere bilden ein noeh zu den Arterien hinzukommendes Umhtil- 
lungsgewebe. Wie die (besonders naeh der Oberfl~ehe tier Milz) 

aus den Bl~sehen a~stretenden, feinsten Arterien sieh zu der Milz- 
pulpe verhalten, davon weiter unten. 

Die V e n e n  m i t t l e r e n  D u r c h m e s s e r s  (0,06Mm.) ersehei- 

hen bei s c h w a e h e r Yergr~3sserung als genau begrenzte Rinnen ohne 
unterscheidbare Membran (Fig. 1. e.). Diese  Venen  e n t s t e h e n  
aus  e i n e r  U n z a h l  k l e i n e r  c a p i l l ~ r e r  Venen ,  we lehe  im 

W e s e n t l i c h e n  d i e s o g ,  r o t h e M i l z p u l p e a u s m a e h e n ( F i g .  1.). 
Diese erscheint an Ourchschnitten bei sehwacher Vergr~sserung als 
ein plexusartiges Convolut feiner Can~ile, dig man theils im Quer- 
und Sehr~gschnitt, theits im Lfingsverlauf sieht. Das Bild $1eieht 
auffallend demjenigen einer Teleangiektasie; es erscheint a|s eine 
Art ven'~sen Wundernetzes, wie man es aueb fr@er wobl schon 

*) Ich bemerke .hier, dass besonders in der Yerthei~ung der Balken ein grosser 
Unterschied zwischen tier Menschen- und Ochsenmilz existirt, indem in letz- 
terer~ sowie aueh in tier Schaafsmilz die Balken unendlich viel reicher, vie! 
k leiner und mehr ramificirt sind, so dass sie nur ~usserst kleine Baume 

zwischhn sich lassen. 
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genanat hatte, doch nieht pr~ignant darstellen konnte. Dass diese 

Canlile keine Capillaren im valglicen Sinne sind, sondern vielleicht 

am passendsten als c a p i l l i i r e  Venen bezeichnet werden dtirften, 
wird sich aus ihrem Bau ergeben.  Die Durchmesser derselbeu be- 
tragen ungef'~ihr 0,09--0,1 Mm. und siud sic, wie aus der Zeichnung 
ersichtlich, alle durchweg yon ziemlieh gleicher Dicke; es scheint, 
dass gew(ihnlich eine Menge dieser Gef~isse in einen gr~isseren 
Venenstamm zugleich ausmtinden. Der unmittelbare Zusammen- 
hang dieser Caniile mit den Venen ergiebt sich theils schon aus 

meineu Pr@araten, in Stelleu, wie an dem Ast der Vene e. in 
Fig. 1., theils auch noch daraus, dass mein College Prof. F r e y  
mit bekannter Meisterschaft in tier lnjeetionskunst diese Can~ile in 

tier Milz eines neugebornen Kiudes yon den Veuen aus aufs seh(inste 
ftillen konnte, wlihrend es yon der Arterie aus welt sehwieriger 
zu gelingen seheiut, und viel weniger priignante Bilder giebtl 
Die letzte Endigungsweise der Arterien und die Art des Ueber- 
ganges in die capill~ren Yenen bildet einen besonderen Theil des 
Studiums der Milz, der wohl nur dureh die Injection erledigt werden 
kaun. Mein College F r e y  ist damit beschltftigt, den Gegenstand 
in weiteren Dimensiouen zu verfolgen. Was ich abet diese Ver- 
hiiltnisse mit meinen Methoden eruirt babe, wird sich bei den jetzt 
folgenden Bemerkungen tiber den 

f e i n e r e n B a u d e r c a p i l l ~ i r e n  V e n e n u n d  d e s i n t e r -  
v a s c u l i i r e n  G e w e b e s  

ergeben. Da die sog. r o t h e  M i l z p u l p e ,  wie sich gezeigt hat, 
durchweg aus eng aneinander gebuudeneu Gef~issen besteht, so 
ist dieser Name nicht welter yon histologischer Bedeutung, wenn- 
gleich man ihu zur Schilderung der iiusseren Beschaffenheit der 
Milz.in pathologisch-anatomischer Beziehung uicht gut entbehren 
kann und wit ihn daher auch ftir die Anschauung mit unbewaff: 
netem Auge zweckmlissig beibehalten. 

Ein feiner Abschnitt durch eiuen Theil der Milzpulpe und ein 
Sttick tines Milzbl~schens stellt sich bei 450maliger Vergr~sserung 
unter Anwendung der weiter unten zu erw~ihnenden Methoden etwa 
dar wie in Fig. 2. Man erkennt so fort die theils quer und sehrlig 
durchschnittenen, theils liings verlaufenden capill~iren Venen. Diesel' 
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ben entbahren einer strueturlosen Membran und ktinnen also nieht 
als Capillaren im vulgliren Sinne gelten; sie sind oft  dureh quere, 
kreisf~'migr ~ u s s e r s l  z a r t e  Fasern begrenzt, welche ziemlich 
regelmlissig etwa in der Bistanz yon 0.01 Mm. auseinander liege~ 
man sieht sic bei a .a .a ,  vtiilig oiler (ibrigen Bedeekungen ant- 
kleidet im Liingsvel'lauf; bei b. b.b. sieht man von oben in des 
sebr~ig angeschnittene Gefiiss hinein. Bei c. e. c. erkennen wir 

ejnige der bekannten, spindeffi~rmigen gekrliuselten Milzzelle~ mit 
seitlieh anb~ingendem, seharf ausgepr~gtem Kern, in den Gefiissen 
liegend; sie bilden die innate llingslaufende Schieht oes Gefiisses, 
eine Art vo0 innerer Epitheliaihaut desselben. In dan grSsseren 
renan haben schon verschiedene Beobaehter diese Epithelien ge- 
sehen (besonders in den grSssere~ Venen tier Oehsenmilz), doeh 
sind sie dort sparsam zu finden" es hal mir nicht ge!ingeU wollen. 
sie in den grSsseren Venen der mensehlichen Milz als zusammen- 
httngende Zellhaut zur Beobgchtung ,u bekommen. 

Die beschriebenen c apilltiren Venen warden untereinander zu- 
sammengehalten dutch ein sehr feines und enges Fasernetz, dessert 
Masehenrttume etwa 0,02 Mm. Durchmesser baben (Fig. 2. d. d,); 
dies i n t e r v a s e u l t i r e  Netzgewebe babe ieh in meiner frfiheren 
Arbeit beschrieben; i~) seinen Masehen liegen theils rothe Blut- 
kiirperchen, theils farblose Blutzetlen; sie sind meist so reiehlicb 
vorhanden, dass es oft die griisste Mtihe maeht, sic ouch nut 
theilweise herauszubef~rdern. Des intervascullire Netzgewebe ist 
lheils an die Milzbalken, tbei!s an die ~i!tssere Schieht der Milz- 
bliischen angehei~et, und gab{ in beide unmitteibar tiber (Fig. 2. e. e.); 
ieh kann in seinen Knotenpunkten keine Kerne mit Bestimmtheit 
naehweisen (wie sehon in meiner frtiheren Arbr bemerkt); fiber 
seine Natur ltisst sieh nur per exclusionem annehmen, dass es eine 
Art yon Bindegewebe sei. 

Die Wandung der Venen mittieren Calibers ist nicht a!s be- 
sonder e Itaut darstellbar, sic erscheint nor als dutch Verdichtung 
des intervaseuliiren Netzgewebes entstanden (Fig. 2. i.). - In letz- 
terem finder man nun theils die kleineren aus den Milzblltscher~ her- 
vortretenden Arterien, theils ~ehte Capillargef'dsse (Fig. 2. f.) in sehr 
ver sc~iedener Mange, ba!d sehr viele, bald fast gar keine; auch 
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eine Art von Uebergangsgef~issen kommt zuweilen darin vor, deren 

Ende undeutlich in dem Netz versehwindet (Fig. 2. g.). Die Breite 

des intervascul~ren Gewebes bctr@t im Durchschnitt etwa 0,04 

his 0,06 Mm. Vermuthlieh endigen die artericllen Capillaren in 
dem intervascul~iren Gewebe mit oftener Miindung, und die Blut- 
ki~rperehcn werden dutch letzteres vielleicht hindurch und dutch 

die m~glicherweise durehg~ngigen Wandungen der eapillitren Venen 
in das Lumen der letzteren hineingepresst; daneben kann abet 
auch ein ern~ihrendes Capillars?stem wie in andern Organen be., 
stehen; ich vermag dies vorliiufig nicht zu entseheiclen. 

Die Mi lzb l i i schen  bestehen, wie ieh ebenfalls sehon friiher 
naehwies (analog den Alveolen der L?mphdriisen, den Peyerscheri 
Plaques, den Th?musk~irnern, den Tonsillenfollikeln), aus einem 
feinen Bindegewebsnetz (Fig. 2. A.), welches farblose Blutzellen 
in versehiedener Menge in seinen Masehen cnthiilt, ausser dem die 

Capillaren tr@t und, wie bemerkt, hesonderS an die Thellungs. 
stellen dcr Arterien angelegt ist. Was zun~ichst die Capillaren an- 
langt, so besitzen dieselben den gewi~hnlichen Bau und biegen sich 
dicht unter der Peripherie des Bl,'ischens z u w e i l e n  um (Fig. 2.); 
an andern Stellen sieht man sic aus den Milzbllisehen heraus und 
in das intervaseal~re Netz der capillaren Venen eintreten (iihnlieh 
wie in Fig. 2. g.); wie sie sieh dort weiter verbreiten, konnte ieh 
nieht eruiren. - -  Die central oder aueh seitlich in dem Milzbllis- 
chert liegende Arterie hat eine starke Tunica adventitia, deren 
iiussere Sehicht allm~ilig, indem die Bindegewebsmaschen erst liing- 
lich, dann eckiger und pol?gonal werden, in das I%tz des Milz- 
blilsehens tibergeht und in der Regel einige sehr lest haftende 

farblose Zellen enth~lt. Das iNetz der Bliischen besteht aus feinen 

in scharfen Winkeln aneinanderstossenden Fasern,  in deren Knoten, 
punkten deutliehe ovale Kerne in nieht zu reiehlieher Menge her- 
vortreten, die sich leieht yon den in den Maschen h~ingenbleibenclen 
Zellen unterscheideu lassen. - -  An tier Peripherie des Mitzbliisehens 
werden die Masehen wieder l~nglicher, dichter und enger, wie in 
der unmittelbaren N~ihe der Arterie; die Netzfasern gehen unmit- 
telbar in die Fasern des intervaseul~iren Netzes zwisehen den ca- 
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pill~tren Venen fiber. Eine Tuniea propria als strueturlose Membran 

um die Milzbl~isehen existirt nieht. 

Zu- oder abftihrende L y m p h g e f l i s s e  babe ieh an den Milz- 

bl~isehen hie gesehen; es ist nach den neuesten Untersuchungen 

yon F r e y  und His  aueh unwahrscheinlieh, dass Lymphgef'~sse alas 
Milzbl~tsehen umkreisen, wie die Alveolen der L~'mphdrtisen, da 

ersteren die eigenth~lmliehe peripherisehe Sehieht, wie sie sieh um 

die Alveolen und Verbindungsstriinge der Lymphdriisen findet (die 

eigentliehe Bahn ftir den L~/mphstrom), a b g e h t . -  Yon Lymph- 

ge~qssen habe ieh tiberhaupt bei mensehlichen Milzen niehts ge- 

sehen, wenn man nicht etwa die reihenweis hintereinanderliegenden 

farblosen Zellen, welehe sieh zuweilen in den Milzbalken finden, 

daftir nehmen will (Fig. 2. h.). 

II. Die Milz des  N e u g e b o r n e n .  

Die Milz des Neugebornen unterseheidet sieh in Betreff der 
Wandungen tier eapillaren Venen und des intervaseuliiren Netzge- 
webes etwas yon einer ausgebildeten Milz. Die Gegensi~tze der 

Kreisfasern tier eapillitren Venen und des intervasculiiren Gewebes 

sind bier viel weniger schaT, l' ausgepriigt; alas ganze Gewebe tier 

Milzpulpe giebt daher leieht das Bild eines allgemein verbreiteten, 

gleieht~irmig gebildeten Netzwerkes, zumal da die Zellen und be- 

sonders die spindelfiirmigen Venenepithelien yon einer eminenten 

Zartheit sind, so (lass die Existenz der eapilliiren Venen in den 

meisten mikroskopisehen Bildern viillig verdeckt wird, und man 

sie erst bei sehr aufmerksamer Beobaehtung wieder erkennt. Mir 

wurde dies sehr dadurch erleichtert, dass ieh ein Sttiek einer 
solchen Milz benutzen konnte, in welcher die Venen yon F r e y  
theilweise aufs seh~nste mit durchsiehtiger blauer Masse injieirt 
waren, ihre Durehmesser betragen etwa 0,02 Mm. An den Stellen, 
wo keine lnjeetionsmasse hingelangt isl, bekommt man im gun- 

stigsten Falle Bilder wie in Fig. 3. (Vergr(isserung 450), wo man 
bei a. a. a. a. die Mtindungen der eapilli~ren Venen siet~t*). 

*) Aehnlich wie in der Milz des Neugebornen mag es sich auch in tier Schaafs- 
und Ochsenmilz verhalten; auch dort babe ich kaum eine hndeutnng der 
capllliiren Venen finden k/innen~ sondern tinde zwischen den feinsten 8alken 
nor das feine Netz~ analog dem intervascnli~ren Gewebe der Menschenmilz. 
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Das i n t e r v a s c u l i i r e  Netz seheint scb~irfer ausgepr~igt, wie 

bei tier Milz des Erwachsenen, und wird dadureh dem Netz der 

Mi lzb l i i schen  (Fig. 3. b.) viel ~ihnlicher, ja man unterseheidet 

bier beide Netzarten, die beim Erwacbsenen so versehieden sind, 

oft nat" mit grosser Miihe. -~ Die Milzbl~sehen sind reiehlich vor- 

banden, doeh sehr klein und mit freiem Auge selten deutlich 

siehtbar. 
Leider babe ich bisher noeh keine Milz eines hoehbef~agten 

Greises erhalten k~nnen, So dass ieh mir die Untersuehung und 

Bescbreibung der senilen Milz und anderer Altersverschiedenheiten 

noch vorbebalten muss. 

IIl. E ine  i n d u r i r t e  s chwarz  p i g m e n t i r t e  Milz. 

In Betreff tier Untersuchungen und Sehilderungen pathologiseh 

ver~inderter Milzen kann ich keinen systematischen Gang einhalten, 

sondern benutze alas mir sich darbietende Material, wie es mir 

zugehi. Ueber die Krankengescbiebte des Patienten, yon welehem 

die Milz herstammt, deren feinere Struetur ich in Folgendem sebil- 
dern will, weiss ieh nichts. Ich besitze dies Pr@arat sehon seit 

vielen Jahren; es stammt yon einem Mann aus mittleren Lebens- 
jabren, tier in der Berliner chirurgischen Klinik an einer chirur- 

gischen Krankheit starb, und in dessert Leicbe ieh die Milz wenig 

vergri~ssert, doeh ziemlich fest und auf dem Durehsehnitt yon 

sehw~irzlich grauer Farbe fand; wenn man die Durchsehnittslliicbe 

mit freiem Auge genau ansiebt, so findet man~eine grosse Menge 

yon kleit~en sehwarzen Ptinkteben, die sieh bei mikroskopischer 

Untersuehung als sehwarzesPigment ausweisen. Dies l ieg t  fas t  

a u s n a h m s w e i s e  in den Milzbl~ischen; es sind kleine schwarze 

Kltimpchen, die theils in der Adventitia der Arterie, theils in 

den Netzfasern, theils in ihren Masehen gelegen sind; ausserdem 

kommt hie und da dicht nm die Balken herum und dieht unter 
der Kapsel spiirlieh scbwarzes Pigment vor. - -  Icb glaube, man 

kann nach Allem, was tiber diese Art der Milzerkrankung bekannt 

ist, nicht daran zweifeln, dass bier eine I n t e r m i t t e n s m i l z  vor- 

liegt. - Es erscheint auffallend, dass die Extravasate (denn um 

solehe handelt es sieh wohl~ wenngleicb ieb frtiher der Ansicht 
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war, dass ~ihnlicb wie eine ~'ettige Degeneration auch eine Pigment- 
degeoeratiQn entstehen ktinne) sich gerade immer in den Milzbl~is- 
chen gebildet baben; es hat also unzweifelbaft ein starker Druck 
im hrteriens~stem der Milz stattgehabt, wabrscheinlich wegen ttin- 
dernisse im Abfluss des Pfortaderblutes; es ist um so mehr zu 

bedauern, dass ich gar keine Notiz tiber die Leber und die ilbrigen 
Unterleibsorgane beizubringen babe *). [nder  Folge hoffe ich jedes- 

real die Krankengeschichte der Beschreibung tier betreffenden Prii- 

parate vorausgehen lassen zu kiinnen, und wtirde tiberhaupt tier 
mangelnden klinischen Beobachtung wegen diesen Fall nicht er- 

wlihnt haben, wenn diese Milz nieht einige Eigenthtimlichkeiten in 

ihren feineren Strueturverhi~ltnissen dargeboten h~ltte, die aueh auf 
das Normale Lichi, zu werfen seheinen. 

Fig. 4. stellt eine kleine Partie der Pulpe dieser Milz bei 
450maliger Vergr(isserung dar. Man sieht die capillliren Venen 
geftillt mit Kernen und zwar so, dass dieselben an der Innen, 
wand der Vene lest anhaften und sprossenartig in das Lumen des 
Geffisses hineinragen. Diese Kerne, welehe in abnormer Menge 
vorhanden scheinen, sind bier welt fester an die lnnenwand des 

Get~isses angeheftet, wie im normalen Zustand, wo sie nut alizu- 
leieht sich losl~sen. Bringt man sie in diesem Priiparat heraus, 
so erseheinen sie nicht selten in membrani3sen Fetzen zusammen- 
h~ingend (Fig. 4. A.). Das intervaseul~ire Gewebe enth~ilt weniger 
Zellen als normal, da die Fasern desselben selten schi~, netzf~irmig 
geordnet, sondern ol't analog einem Bindegewebsstrang in einander 
verfilzt sind, so dass das Netzgewebe als theilweis obliterirt er- 

seheint, --- Aueh das Netzgewebe der Milzbl~lsehen ist verdiekt und 
verengt. 

Ich muss aueh bier wieder beklagen, class ich keine Blut- 
untersuehung an der betreffenden Leicbe vorgenommen bane. Die 
seheinbar stark vermehrte Ke~'nproduktion der Venenepithelien l~sst 
theoretisch au~ leuciImisches Blot schliessen. 

*) In einer anderen Milz, die yon einem atrophischen lOj~ihrigen Mfidehen her- 
stammt, welche an Coxitis zu Grnnde ging, fand' ich zlemlieh reichliches 
goldgelbes Pigment in den  M a s e h e n  des  in te rvascul~i reJa  N e t z g e w e b e s  
abgelagert. 



4!9 

In wie welt die beigehrachten feineren anat0miscben Vcrh~!i, 

nisse phT(siologisch verwcrt~bar sind, ilberlasse icb vor!~ufig ganz 
und gar dem Leser. VieHeicht bietet sich sp~iter bei Gelegenheit 

anderer Milzkrankheiten Gelegenheit zu pbysiologischen Excursionen. 
Eine der wicbtigstcn anatomischen Fragen ist immer noch unge. 
li~st geblieben, n~mlich, wie die Arterien euden and wie sich diese 
Enden zu den capill~ren Venen verhalten. Dies muss sieh dureh 
!njectionen herausbringen lassen, und icb zweifle nicht, dass es 
in B~i!de geschehen wird. Auch das Verh~iltniss der Lymphgef~isse 
zur Milz ist mciner Ansicht nach bei der menschtichen Milz als 
unbekannt zu betrachten. [ch babe reich bier nur auf die Be, 

scl!reibung derjenigen Strueturverh~ltnisse beschr~inkt, die ich mit 
Htllfe der yon mir benutz~ten Methoden als besonders prilgnant her- 
vortretend fond; diese Untersuchungen machen daher keineswegs 
die Pretension eines Abschlusses, sondern nur die einer FSrderung 
in der Erkenntniss des Baues der menschlich.ea Milz. Erst wenn 
die eben angedeuteten letzten Stufen der Aufkl~irung tiber die 
Structur dieses Organs erklommen sind, wird man _wieder mit 
neuem lnteresse an die LiJsung des physiologischen R~ithsels, 
welches in demsblben steckt, gehen kiinnen. Trotz der Mtingel 
der rein anatomischen Kenntniss stehe ich nicht an, naeh Kr~iften 
jetzt auch sehon das pathologisch ver~nderte Organ genauer zu 
stu.diren; es hat die gegenseitige Untersti!tzung der normalen und 

patho~ogischen Histologie in Verbindung mit de r klinischen Beo~ 
acbtung schon so manches Dunkel gelichte/; und warm neur che- 

mische Untersuchungen und Experimente nflit zu Htilfe genommen 
wer~den, so muss die Wahrheit an den Tag kommen. Die Sehwie- 
rigkeit der Aufgabe reizt zu immer energischere~" Arbeit, 

IV. U n t e r s u c  h u n g s m e t h o d e n .  

Es unterliegt keinem Zweifel, dass die gauze moderne I-Iisto- 
logie ihre neusten Fortschritte wesentlich der Entdeckung und zweck- 
m~issigen Verwendun~, bestimmter Metbodcn verdankt. - -  Dass mit 
dcr Untersuchung der frischen Milz wenig zu gewinnen ist, dass 

die Aawendung yon Essigsaure und Natron, des Trooknerts und 
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Quellens zur Erkenntniss der feineren Structur der Milz wenig 
beitragen kann,~hat die Erfahrung genugsam gelehrt. 

Es bedarf zun~ichst der zweckm~issigen Erh~i r tung;  die Milz 
muss sich leicht und eben schneiden lassen, damit man tiber 
gr/issere hbschnitte derselben eine gentigende Uebe!.sicht gewinnt. 
Die Erh~irtung ist der wichtigste und oft schwierigste Theil der 
Methode; nicht alle Milzen lassen sich in denselben Fltissigkeiten 
gleich gut erhlirten; [iegt viei an dem Pr~iparat, so erh~irte mar~ 
immer von derselben Milz Stiicke it1 verschiedenen Fliissigkeiten. 
Die Stiicke milssen mit einem sehr scharfen Messer (urn das Ge- 
webe nicht zu driicken) abgeschniten werden, und betragen am 
besten nicht mehr als ~--1 Zoll im Durchmesser. Die Erhiirtung 
in Liq. Fe r r i  s e s q u i c h l ' o r a t i  (nach F t i h r e r )  habe ich ganz 

verlassen. Die meisten Milzen erh~irteu gut, aber langsam in ge- 
wShnlichem P r ~ i p a r a t e n - W e i n g e i s t ,  man darf sie jedoch vorher 
nicht in Wasser absptilen, sondern muss Acht hubert, den Wein- 
geist oft zu wechseln, dann geht die Erh~irtung etwas schneller; 
vor 8 Tagen ist ein solches Milzprliparat selten zu brauchen, am 
besten wird es nach 3 - - 4  Wochen, oft noch spiiter. Es ist mir 

schon oft begegnet, dass alte Weingeistpriiparate aus den anatomi- 
schen Sammlungen noch recht gute Pr~iparate gaben, wenn man 

Acht auf ihre Conservirung gegeben hat. - -  Die Erh~irtung in 
C h r o m s i i u r e  ist auch zuweilen recht gut, doch muss man an- 
fangs ganz dtinne Chroms~iure wiihlen, so dass die Milzsttickchen 
eher quellen als schrumpl'en, die Fliissigkeit anfangs oft erneuern 

und allmiilig die LSsung concentriren. Sind die Pr~iparate gut 
schnittflihig, so kann man sie dal~n, damit sie nicht zu hart werden, 
in verdiinntem Alkohol aufbewahren, sie werden dann zuweilen 
sp~iter noch schSner. Zcigen diese Pr~iparate nach 8 Tagen das 
intervascul~ire Netzgewebe nicht deutlich, so werden sie nicht mehr 
brauchbar. Es ist unm~iglich, bestimmte Verh~iltnisse der Chrom- 

s~iurel(isung und Alkoholverdiimmng anzugeben, da ihre Wirkung, 
je nach der Consistenz und dem Blutgehalt des Organs, sehr ver- 
schieden ausl~illt und man daher bard etwas mehr, bald etwas 
weniger concentrirte Fltissigkeiter, verwendet. - -  Eine audere yon 
His ftir L),mphdriisen angewandte Erh~irtungsmethode, die sich 
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,auch f'fir die Milz zuweilen zweckm~ssig verwenden l~sst, ist  die, 

die Milzstficke 2 - - 4  Tage in eine m~ssig starke L~sung von 

ebromsaurem Kali zu legen und dann in Alkohol zu erh~irten. - -  

Zweierlei Uebelst~nde treten bei relativ schlechter Erh~rtung zu- 

weilen ein; ist die Fltissigkeit zu wenig eoncentrirt gewesen, so 

zerf'~illt das Gewebe dureh F~iulniss; war die Fltissigkeit zu eoncen- 

trirt; so  wird das Stiiek bri~cklig, giebt keine brauehbaren Schnitt- 

fliichen, die Zellen sitzen zu fest im Gewebe, die Netze sind ki~rnig 

und briJeklig; in beiden Fallen ist das Priiparat unbrauchbar-und 

unverbesserlich. - -  Es hat mir bisher noah nicht gelingen wollen, 

eine Typhusmilz gut zu erh~trten; dies bedarf noah weiterer 

Studien. 
Bei der weiteren Verwendung kommt es nun darauf an, was 

man zun~chst sehen will, denn nicht mit derselben Methode sieht 

man alle Verh~iltnisse. Will man sich Bilder verschaffen wie Fig. 1., 

um den Verlauf der capillliren Venen zu studiren, so w~ihle man 

zuerst dazu etwas pathologisch indurirte Milzen, denn die Venen- 

wandungeo erscheinen dann am pr~ignantesten, wenn das intervas- 

cul~ire Gewebe recht veil yon Zellen ist, und die Venenepithelien 

fester haften als es im normalen Zustande zu sein pflegt. Sp~iter 

untersuche man dann auch normale Milzen auf die gleich zu be- 

schreibende Weise; man wird dasselbe, wenngleich vial blasser 

und weniger scharf ausgepr~igt finden. - -  Zuniichst mache man 

sich eine Anzahl feiner Abschnitte und sptile sie in destillirtem 

Wasser aus, dann bringe man sie mit einigen Tropfen verdtinnten 

kaustischen Natrons auf das Objectglas und betrachte sie mit 40 

bis 100facber VergriJsserug, so wird man sofort gute Bilder er- 
halten. Diese Bilder sind aber ziemlich rasch verg~inglich, und 

da man bei dem heutigen ScePticismus Andere our das anerkennen 
machen kann, was man jeden Augenblick zeigen kann, da dann 

wenigstens iiber das fragliche Object kein Zweifel obwalten und es 

sich our um die Deutung handeln kann, so freue ich reich in der 
Lage zu sein, eine Methode angeben zu k~innen,-durch welche man 
die beLreffenden Bitder dauernd erhalten kann. Diese Methode 

wurde mir yon meinem Freunde Dr. Goll  in Ztirich empfohlen, 
der sie mit den gl~nzendsten Erfolgen ftir seine blendend scbiJnen 



Rtickenmarkspr~parate verwandt hat; sie besteht in Folgenddm: 
Man lege die in Wasser abgesptilten feinen Abschnitte 1) zutlliCligt 
in ein Sch~lchen roll Ger lach ' seher  C a r m i n l S s a n g ,  Worin sie 

-~-~-{ Stunde bleiben. Diese Liisung (Carmin mit Ammoniak in 
Wasser gel(ist) muss sehr eoncentrirt sein, und nieht mehr Am- 

moniak, als zur vollst~indigen L6sung des Carmins ndthig ist, ent- 
halten; etwas freies Ammoniak schadet nicht viel. Kiirzeres Liegen- 

lassen in concentricter CarminlSsung ist besser als llingeres in 

Verdtin~ter; 2) nun giesse man die Carminl(isung ab, sptile die 
$chnittehen init Weingeist aus, giesse diesen wieder ab, und fiille 

nun das SChiilchen mit a b s o l u t e m  Alkohol .  In diesem mtissen 
sie mindestens 3 Stunden, am besten 1 2 - - 1 8  Stunden bleiben; 
3) jetzt giesse man den absoluten Alkohol ab, lasse den Rest 
etWas verd:ampfen, so dass die Schnitte miissig trocken werden, 
was sehr rasch geschieht, und giesse nun T e r p e n t h i n i ~ t  auf; 

hierin bteiben die kleinen Prliparate mindeStens �89 Stunde; im Ver- 
lauf yon 3 ~ 6  Stuilden k(innen sie nocb immer klarer werden; 

doeb ist es zWeckm~isSig, sie yon Zeit zu Zeit anzusehen, damit 
sie nicbt Zu durcitsiClitig werden; haben sie den z~eckmlissigSten 

Grad yon Du~chsiehtigkeit erreicht, so werden sie 4) mit Canada- 
balsam eingekittet, und bleiben nun unveriindert sch(in. 

Nach einem solchen Pr~parate ist Fig. l. gezeichnet; dieselben 
eignen ~ich jedoch nur for schwlichere Vergriisserungen, da die 
feinsten Faser- und Zellengcbilde der Milz durch das Terper~thinitl 

verschwindend blass werden. 
Zur Gewinnung und dauernden Erhaltung yon Bildern wie in 

Fig. 2, 3, 4. bedarf es viel einfacherer Manipulationen. Man braucht 
dazu die His'sehe Pinselmethode. Man wlihle zur ersten Analyse 
der feinsten Structurverhliltnisse zuerst ei[le mi~g|ichst blutaPme, 
ziihe Milz yon einem 8--12jlihrigen Kinde, n~hme yon der Sehnitt- 
fl~iche der gut gehlh'teten Milzstiickchen mSglichst feine Abscbnitte, 
spiile sie i~ einem Scb~lchen mit Glycerin aus, bringe sie mit 
einer Nadel oder einem feinen weichen Tuschpinsel vorsichtig auf 
das Objectglas, tupfe auf das Pr~iparat wiederho|t mtt dem PinSel 
auf, spiile es mebrtnals ab, und decke es ohne Druek mit ei~etn" 
feinen G1Rschen. Man htite sich jedoch~ das Priiparat zu viel uad 
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zu lange zu pinseln, es zu zerpit2seln; man komtnt sonSt ztt fal~ 

schett Bi|dern, wie es mir frfiher (M~llier 's ArChly 1857, Tat: III. 

6.) ergangen ist, da man das Gewebe dabei zerreisSt Und zerdrtlcl{t. 

Gew~hnlich sind nur die R~inder dcr Pr~iparate so vOllJg frei v0~ 

Zellen, dass man das ganze feine Faserscelett tibersieht; die dieke~ 

ren Stellen eigl~en sich jedocb auch fill" scbwiichere Vergriisserungen 

sebr gut; ich babe reich frtiher n u t  dieser Methode bedient tind 

damit sehon den Verlauf der Vencn gut geseben, WenngleiCh dig 

Bilder an Eieganz keinen Vergleicb mit den nach der Gerlach- 

Goll'schen Methode behandelten aushalten. - -  Sollte das Glyceritl 

zu durchsichtig macben, so verdiinnt man es znr H~ilfte mit W~iss~er. 

Das iibersebiissige Glycerin um das Deckgtas heru~n kann ttigit 

mit Fliespapier wegnehmen und dadurch ancb noch die llbet~eh|iS- 

sigen frei schwimmenden Zellen unter dem Deckgl~s ei]tfernen, S(J 

wie zugleich durch die Entferrlung des liberschiissigen Glycerins 

einen leichten Druck auf das Pr@arat austiben; hat mali alles 

Glycerin um das Deckglas herum enffernt, so kittet man dasselbe 

mit Asphaltlack lest*). 

Ich babe absicbtlich racine Methoden bier ausftihrlich be- 

schrieben, da ich aus Erfahrnng weiss, wie unangenehm und zeit- 

raubend es ist, naeh ungenauen Vorscbriften in der Untersuchungs- 
methode andere Untersuehungen naehzuarbeiten. 

Es erscbcinen dergleichen Bescbreibungen immei ~ entsetzlich 

umstlindlich und sebrecken, dadarch ab; dies wiinsehe ieh nieht 

getban zu haben. Bci tier jctzigen eomplieirten mikroskopisehen 
Teehnik, die cine immer vollkommnere, aber auch immer umfang- 

reiehere Kunst wird, da fast jedes Gewebe und Organ in normaie[t 

und pathologisehen Verbliitnissen besonders zubereitet werden muss, 

*) huf einige feint Pseudonetze will ich noch bier aufmerksam machen. 
Bei zu sehr erhiirteten blutrcichen Milzen bekommt man auf feinen Schnitten 
zuweilen Durchschnitte ~rSsserer Venen, die ganz mit Blutk~irperchen aus- 
gef/il/t sind, so class letztere zumal bei der Behandlut~g mit Glycerin ein 
feines Netzwerk simuliren kSnnen; die Regelmfissigkeit, das Mosaikartige des 
8ildcs, besonders abet' ein gutes Auge und das Studium yon B!utkGrperchea 
in verschiedenen Reagentien, sch(itzt bier vor Verwechselungen. " -  Auch das 
in den Ifiilzvenen (wenngleich schr selten) geronnene Fibrin kann zu Pseudo- 
netzen Veranlassung geben, weim man fl/ichtig beobaehtet. 
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wenn man vollendet schi~ne Bildsr haben will, ist fast jeder Mi- 

kroskopiker mit den gehiirigen Apparaten und Reagentien versehen, 
um das Beschriebene nachmachen zu k(innen. Immerhin bedarf 

es gerads ftir die Mi|z, iihnlich wie f[ir die Rtickenmarksarbeiten, 

einer persSnlichen Uebung und Praxis, und man Iasse sich nicht 
durch einige Du~zend misslungener Pr~iparate abschrecken. - -  Jeden- 
fails halte ich die Ausbildung der Untersuchungsmethoden fiir einen 

wesentlichen Theil der heutigen Mikroskopie; wer h~itte vor 10 Jahren 
geglaubt, dass man jetzt in einigen Kiistchen an wsnigen Hunderten you 

Pr~iparaten die gesammte normale und pathologische Histologie stets 
ebenso bereit in natura demonstriren kann, als man es frtiher an 
racist schematischen Abbildungen und einigen in der Ells miihsam 

hsrgesteUten Objecten zu thun pfiegte. Die Entdecker zweckmits- 
siger Untersuchungsmethoden verdienen meinsr Ansicht ebensoviel 

Anerkennung als die Erfinder zweckmiissiger neuer chirurgischer 
Instrumente. 

Zttrieh, October 1860. 
(Fortsetzung foigt.) 

N a c h t r a g .  

Im ersten und zweiten Heft des zwanzigsten Bandes dieses 

Archivs hat Hr. N i e e l a u s  K o w a l e w s k y  aus Kasan einige apho- 

ristische Bemerkungen tiber die Malpighischen KSrperchen der Milz 
gemaeht, die ieh meinen Beobachtungen zufolge durchaus nicht flit 
richtig halten kann. Derselbe vertritt die ~ frtihere Ansicht, dass 

der Arterienstamm dem Milzbl~ischen stets anliege; wenn man nach 
den yon mir genau beschriebenen Methoden ~erf~ihrt, Wird man 
sich leicht tiberzeugen, dass in unendlich vielen Fiillen die nicht 
selten querdurchschnittene Arterie in der Mitre des Bl~ischens liegt; 
yon ihr geht sin kleiner Stature ab, der sich sehr rasch in viele 
Capillaren theilt, die dann zum gr~sseren Theft das Bl~ischen durch- 
setzen und in das inter)'ascul~irs Netzgewebe der Milzpulpe ein- 
treten, thefts aber, wie oben erw~ihnt, an der Peripherie umbiegen. 
Es ist an vollst~indigen lnjectionen der Capillaren der Milzbl~ischen 
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